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El presente ensayo se lleva a cabo sobre una parcela perteneciente a la Cooperativa San 

Miguel de Aralar en la localidad de Oskotz (Valle de Imotz). 

 

Agradecemos a esta Cooperativa su colaboración. 

 

1.- LOCALIZACIÓN 

 

Este ensayo se lleva a cabo en la localidad de OSKOTZ (Valle de Imotz), situada en la 

provincia biogeográfica cantabro-atlántica dentro de la región eurosiberiana.  

 

Sus aguas son vertientes al Mediterráneo, al contrario que el resto de la cornisa cantábrica. 
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2.- CARACTERÍSTICAS DEL MEDIO 

2-1.- Clima 

2-1-1.- Temperatura 

 

En la Gráfica 1 se representan las temperaturas medias diarias, medidas en grados-día y la 

acumulada de estas temperaturas. La temperatura media diaria está calculada como la media 

de las temperaturas máximas y mínimas diarias, tomando como máxima 30 ºC si la máxima 

supera esta temperatura y restando 6 ºC de esta media. De esta forma tenemos en cuenta 

solamente el ámbito de temperaturas (6 ï 30 ºC) eficaz para el desarrollo vegetativo del maíz. 

 

La integral térmica así calculada durante el período vegetativo de este ensayo en 2021 es de 

1410 ºC. 

 

 
 

 

2-1-2.- Precipitación 

 

En la Gráfica 2 se representa la precipitación diaria y acumulada durante el período vegetativo 

de este ensayo. La precipitación acumulada en 2021 alcanza 207,7 1/m2. Las precipitaciones 

en los primeros estadios han provocado una buena nascencia del cultivo. Durante los meses de 

julio y agosto apenas ha habido precipitaciones afectando al correcto desarrollo de la planta. 
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2-2.- Suelo 

 

El ensayo se desarrolla sobre suelos aluviales profundos, sin pedregosidad en su perfil de 

cultivo y de textura franco-arcillosa con buena capacidad de retención de agua. 

 

El pH es ligeramente ácido y los niveles de materia orgánica, fósforo y potasio son altos. 

Todo ello conlleva a que no se den limitaciones edáficas al desarrollo del cultivo de maíz. 
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3.- MATERIAL VEGETAL  

 

Las variedades de maíz forrajero que integran el ensayo están englobadas en el grupo de 

ciclos de precocidad FAO 200 ï 300.  

 

Tabla 1.- Variedades ensayadas en Oskotz 2021 

VARIEDAD  CICLO  Año 

ensayo 

OBTENTOR 

LG 30.369 200-300 (testigo) LIMAGRAIN  

SY ARNOLD 200-300 1º      SYNGENTA 

ES BOND 200-300 1º EURALIS 

LG 31.390 200-300 2º LIMAGRAIN  

P9757 200-300 2º PIONEER 

CODIBLUES 200-300 3º BATLLE 

KIDEMOS  200-300 3º KWS 

SY INFINITE  200-300 3º  KOIPESOL 

ES HORNET 200-300 >3º EURALIS 

P9241 200-300 >3º PIONEER 

P 9400 200-300 >3º PIONEER 

 

 

 

4.- DISEÑO EXPERIMENTAL 

 

¶ Bloques al azar con tres repeticiones. 

¶ Parcela elemental de tres líneas de 6 m cada una separadas 0,7 m. Sin separación entre 

parcelas del mismo bloque y con pasillo de 1 m. entre bloques. Superficie de la parcela 

elemental 12,6 m2. 

¶ Controles: durante el ciclo vegetativo, controles no destructivos, sobre la totalidad de las 

plantas de cada subparcela. En cosecha sobre la línea central de cada parcela elemental 

eliminando 1 metro lineal de cada cabecera y cosechando 2 metros de la misma. Se toman 

tres muestras (planta entera, mazorca y planta sin mazorca) en cada parcela elemental, se 

pican y homogenizan a pie de parcela y se envasa una muestra de cada una para su envío a 

laboratorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Maíz forrajero Oskotz 2021  

 

 
 

Página 6  |  23  

 

5.- MÉTODOS 

 

¶ El protocolo de trabajo es el común para todos los ensayos dentro de la ñRed 
de evaluaci·n de variedades de ma²z forrajeroò. 

¶ Los análisis de calidad se hicieron en el Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC). 

Comprenden los parámetros de materia seca (MS), cenizas (MM), proteína bruta (PB), 

almidón (Alm.), fibra bruta (FB) y fibra neutro detergente (FND). 

¶ Los parámetros de digestibilidad de la materia orgánica y concentración energética se han 

estimado utilizando el programa Prèv Alim 3.3 de INRATION para el cálculo de 

parámetros de valor nutritivo de los alimentos en función de algunas características de 

calidad (materia seca, proteína bruta, cenizas y fibra bruta). 

¶ Tratamiento estadístico: para cada uno de los parámetros analizados se realizó un 

ANOVA de un factor (variedad). Para la comparación entre medias se aplicó el test de 

Duncan. 
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6.- ITINERARIO TÉCNICO  

 

6.1.- Laboreo de preparación  

¶ Purín de vacuno de leche, 50 m3/ha 

¶ 1 pase grada de discos 

¶ Refinado: grada rotativa 2 pases  

6.2.- Siembra  

¶ El día 02/06/2021 

¶ Siembra en líneas de 6 m separadas 0,7 m  y 3 líneas por parcela elemental. En la 

misma línea distancia entre granos 0,15m, 6,7 granos/m., 40 granos/línea, 120 

granos/parcela elemental. 

¶ Densidad de siembra 95240 granos/ha. 

 

6.4.- Tratamiento herbicida  

¶ 01/06/2021, preemergencia, PRIMEXTRA (4 l/ha de producto comercial). 

¶ 03/07/2021, postemergencia alta implantación de echinocloa y abutilum. 

BANDERA+STARANE 20%  

 

6.5.- Control de nascencia  

¶ 02/07/2021, 30 días desde siembra, estado fenológico de 6-7 hojas 

 

 

 

6.6.- Abonado de cobertera 

¶ El día 05/07/2021, estado fenológico 6-8 hojas 

o UREA 46% aplicado en línea. 

o 120kg/ha 

o 55 UFN/ha 

 

6.7.- Cosecha  

¶ 06/10/2021  (128 días desde siembra)  

¶ Altura de corte de la planta entera 25 cm., simulando la altura de corte media de los 

equipos de cosecha.  
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7.- RESULTADO 

7.1.- Fecha de floración femenina (FFF) 

Momento en el que el 50 % de las flores femeninas han emitido los estilos (sedas).  

 
Tabla 2. - Floración 

femenina. Oskotz 2021 

VARIEDAD Fecha de floración 

ES BOND 06/08/2021 

CODIBLUES 10/08/2021 

KIDEMOS 13/08/2021 

P9241 13/08/2021 

LG 30.369 13/08/2021 

ES HORNET 17/08/2021 

LG 31.390 17/08/2021 

P9400 17/08/2021 

SY ARNOLD 17/08/2021 

SY INFINITE 17/08/2021 

P9757 17/08/2021 

PROMEDIO 14/08/2021 

 

  

 

 

7.2.- Altura de la planta en cosecha 

 

Tabla 3.- Altura de la planta. Oskotz 2021 

VARIEDAD (m) 
CODIBLUES 2,62a 

LG 31.390 2,46b 

ES HORNET 2,42bc 

P9400 2,34bcd 

P9241 2,33bcd 

ES BOND 2,31bcd 

KIDEMOS 2,31bcd 

P9757 2,29cd 

SY INFINITE 2,26d 

SY ARNOLD 2,23d 
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LG 30.369 2,21d 

PROMEDIO 2,34 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

 

 

7.3.- Encamado 

 

No se observa ninguna planta caída. 

 

7.4.- Plagas, enfermedades y daños  

Se contempló algún daño por gusano gris en el primer mes después de la siembra 

y también algo de taladro, aunque las dos sin grandes afectaciones sobre el 

ensayo. 

 

7.5.- Número de plantas  

 

Tabla 4.- Plantas en cosecha. Oskotz 2021 

VARIEDAD  Plantas/ha % s/siembra 

P9757 77513a 81,39 

ES HORNET 76984a 80,83 

P9241 76455a 80,28 

SY INFINITE 76190a 80,00 

CODIBLUES 75925a 79,72 

LG 31.390 75925a 79,72 

ES BOND 74867a 78,61 

LG 30.369 71957a 75,55 

KIDEMOS 71957a 75,55 

SY ARNOLD 68253a 71,67 

P9400 66666a 70,00 

PROMEDIO 73811 77,57 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 
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7.6.- Stay green (SG) 

 

El stay green (estado verde) se puede definir como la capacidad de algunas variedades de 

maíz de retrasar la senescencia de sus hojas conforme avanza el desarrollo fenológico de la 

planta, permaneciendo verde durante más tiempo, aunque no está claro si se mantiene o no la 

actividad fotosintética ni si esta cualidad mejora las características nutricionales y de calidad 

del forraje de maíz en planta entera. En todo caso, una variedad con buen stay green se seca 

más lentamente, permitiendo flexibilizar las fechas de cosecha. 

Para valorar esta cualidad se hace una observación visual de las plantas de cada variedad en 

fechas previas a su cosecha y se cuantifica con el criterio 1 = peor stay green; 5 = mejor stay 

green. Los resultados obtenidos son: 

 

Tabla 5.- Stay green. Oskotz 2021 

VARIEDAD  SG valor 

LG 30.369 4a 

LG 31.390 3,67ab 

P9757 3,67ab 

ES HORNET 3,33abc 

KIDEMOS 3,33abc 

P9400 3,33abc 

SY ARNOLD 3,33abc 

SY INFINITE 3,33abc 

P9241 3bc 

ES BOND 2,67cd 

CODIBLUES 2d 

PROMEDIO 3,24 
5 = mejor stay green // 1 = peor stay green 

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

 

7.7.- Contenido en materia seca (MS) 

 

Tabla 6.- Contenido en materia seca. Oskotz 2021 

VARIEDAD  % materia seca 

KIDEMOS 34,15a 

ES BOND 33,02ab 

CODIBLUES 32,21abc 
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P9241 31,59abcd 

P9757 30,33abcd 

LG 30.369 30,31abcd 

P9400 29,9abcd 

SY INFINITE 29,66abcd 

SY ARNOLD 28,24bcd 

ES HORNET 27,48cd 

LG 31.390 26,71d 

PROMEDIO 30,33 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 

 

 

7.8.- Producción de materia seca (P) 

 

Tabla 7.- Producción de materia seca. Oskotz 2021 

VARIEDAD  kg materia seca/ha 

P9757 17099a 

LG 30.369 15402a 

P9241 15051a 

LG 31.390 15022a 

SY ARNOLD 14879a 

ES HORNET 14552a 

P9400 13965a 

ES BOND 13790a 

SY INFINITE 13713a 

KIDEMOS 13379a 

CODIBLUES 13109a 

PROMEDIO 14542 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 
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7.9.- Contenido en materia seca de la mazorca (ms MZ) 

 

Tabla 8.- Contenido en materia seca de la mazorca. Oskotz 2021 

VARIEDAD  % ms 

CODIBLUES 51,58a 

KIDEMOS 49,13b 

P9757 48,76b 

ES BOND 48,55b 

P9400 45,86c 

LG 30.369 45,37cd 

LG 31.390 44,96cd 

SY INFINITE 43,81cde 

ES HORNET 43,33cde 

P9241 42,85de 

SY ARNOLD 41,63e 

PROMEDIO 45,98 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 

 

 

7.10.- Contenido en materia seca del resto de planta (ms RP) 

Se aporta el dato del contenido en materia seca de la parte vegetativa de la planta de maíz en 

el momento de cosecha habiendo eliminado la mazorca y sus espatas 

 

Tabla 9.- Contenido en materia seca del resto de la 

planta. Oskotz 2021 

VARIEDAD  % ms 

ES BOND 22,82a 

P9241 20,78b 

LG 31.390 20,71b 

CODIBLUES 20,66b 

ES HORNET 20,37bc 

KIDEMOS 20,22bc 

P9757 19,73bcd 
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P9400 19,3bcde 

SY ARNOLD 18,82cde 

SY INFINITE 18,54de 

LG 30.369 18,07e 

PROMEDIO 20,00 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 

 

 

7.11.- Aportación de la mazorca a la producción (MZ) 

Este parámetro recoge el porcentaje que supone la producción en materia seca de la mazorca 

respecto a la producción total de materia seca de la planta entera. 

 

Tabla 10.- Aportación en materia seca de la mazorca. Oskotz 2021 

VARIEDAD  % Aportación mazorca (ms) 

KIDEMOS 67,51a 

P9757 62,07b 

P9400 61,28bc 

CODIBLUES 61,1bcd 

SY INFINITE 61,08bcd 

ES BOND 58,03cde 

LG 30.369 57,53def 

SY ARNOLD 56,08ef 

ES HORNET 54,94ef 

LG 31.390 54,15f 

P9241 54,02f 

PROMEDIO 58,59 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 
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7.12.- Contenido en cenizas  

 
Tabla 11.- Materia mineral. Oskotz 2021 

VARIEDAD  Cenizas (% s/ ms) 

CODIBLUES 4,49a 

LG 31.390 4,45a 

LG 30.369 4,31ab 

ES HORNET 4,12ab 

SY ARNOLD 4,11ab 

P9757 4,05ab 

SY INFINITE 3,93ab 

ES BOND 3,86ab 

P9400 3,84ab 

KIDEMOS 3,77ab 

P9241 3,31b 

PROMEDIO 4,02 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 

 

 

 

7.13.- Proteína bruta  
 

Tabla 12.- Proteína bruta. Oskotz 2021 

VARIEDAD  Proteína (% s/ ms) 

ES BOND 9,49a 

SY ARNOLD 9,33a 

P9400 9,2a 

KIDEMOS 9,09a 

P9757 9,05a 

LG 30.369 8,99a 

SY INFINITE 8,93a 

LG 31.390 8,79a 

ES HORNET 8,36a 



 

 Maíz forrajero Oskotz 2021  

 

 
 

Página 15  |  23  

 

CODIBLUES 8,29a 

P9241 8,2a 

PROMEDIO 8,88 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 

 

 

7.14.- Contenido en almidón  
 

Tabla 13.- Almidón. Oskotz 2021 

VARIEDAD  Almidón (% s/ ms) 

P9241 42,16a 

P9757 41,47a 

SY INFINITE 41,43a 

ES BOND 41,34a 

KIDEMOS 38,79a 

SY ARNOLD 37,48a 

P9400 37,18a 

LG 30.369 36,93a 

LG 31.390 35,56a 

ES HORNET 35,2a 

CODIBLUES 34,66a 

PROMEDIO 38,38 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 
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7.15.- Contenido en fibra bruta  
 

Tabla 14.- Fibra bruta. Oskotz 2021 

VARIEDAD  Fibra Bruta ( % s/ ms) 

CODIBLUES 15,87a 

ES HORNET 15,85a 

LG 30.369 15,38a 

LG 31.390 14,82a 

ES BOND 14,73a 

SY ARNOLD 14,46a 

P9241 14,28a 

P9400 13,89a 

KIDEMOS 13,59a 

SY INFINITE 13,54a 

P9757 13,35a 

PROMEDIO 14,52 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 

 

 

 

7.16.- Contenido en fibra neutro detergente  

 
Tabla 15 .- Fibra neutro detergente. Oskotz 2021 

VARIEDAD  FND (% s/ ms) 

ES HORNET 41,55a 

CODIBLUES 41,4a 

LG 31.390 39,53a 

P9241 39,14a 

P9400 38,99a 

SY INFINITE 38,26a 

LG 30.369 36,63a 

ES BOND 36,46a 

SY ARNOLD 36,44a 



 

 Maíz forrajero Oskotz 2021  

 

 
 

Página 17  |  23  

 

P9757 36,43a 

KIDEMOS 35,18a 

PROMEDIO 38,18 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Analítica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC) 

 

 

 

7.17.- Digestibilidad de la materia orgánica  

 
Tabla 16.- Digestibilidad de la materia orgánica. Oskotz 2021 

VARIEDAD  dMO (%) 

P9400 76,77a 

ES BOND 76,73a 

P9757 76,63a 

SY INFINITE 76,53a 

SY ARNOLD 76,5a 

KIDEMOS 76,1a 

LG 31.390 75,93a 

LG 30.369 75,8a 

P9241 75,57a 

CODIBLUES 75,27a 

ES HORNET 75,07a 

PROMEDIO 76,08 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Estimación Prèv Alim de INRATION 

 

 

7.18- Producción de materia orgánica digestible 

 
Obtenido aplicando el porcentaje de digestibilidad de la materia orgánica a la materia 

orgánica total (producción de materia seca total menos materia mineral). 

 
Tabla 17.- Materia orgánica digestible. Oskotz 2021 

VARIEDAD  kg MOD/ha 

P9757 12565a 

LG 30.369 11173ab 
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P9241 10981ab 

SY ARNOLD 10914ab 

LG 31.390 10885ab 

ES HORNET 10495ab 

P9400 10309ab 

ES BOND 10174ab 

SY INFINITE 10075ab 

KIDEMOS 9806ab 

CODIBLUES 9439b 

PROMEDIO 10620 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

 

 

 

7.19- Concentración energética 
 

Tabla 18.- Concentración energética. Oskotz 2021 

VARIEDAD  CE (UFL/kg ms) 

ES BOND 0,99a 

P9400 0,99a 

P9757 0,99a 

KIDEMOS 0,98a 

SY ARNOLD 0,98a 

SY INFINITE 0,98a 

P9241 0,98a 

LG 31.390 0,97a 

CODIBLUES 0,96a 

LG 30.369 0,96a 

ES HORNET 0,95a 

PROMEDIO 0.98 
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan 

Estimación Prèv Alim de INRATION 
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8.- CRITERIOS DE COMPARACIÓN 

 

Los criterios seguidos para la comparación de variedades resultan de la combinación de dos 

parámetros 

 

¶ Concentración energética: medida en unidades forrajeras leche por kilogramo de materia 

seca producida. Es un parámetro independiente de la producción pero de primer orden 

para la formulación de raciones en alimentación animal. 

¶ Producción de materia orgánica digestible por unidad de superficie. Aúna producción 

vegetal con eficiencia de ese material en su utilización como alimento del ganado. 

 

 

 

 

A continuación, se representa gráficamente la comparación entre las variedades ensayadas en 

2021. 
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9.- COMENTARIOS 

 

Las condiciones climáticas no han sido las más favorables para el desarrollo del cultivo. Con 

unos meses de Julio y Agosto sin apenas precipitaciones y con periodos de días con 

temperaturas elevadas, la producción de algunas variedades se ha podido ver afectada.  

En las condiciones en las que se ha desarrollado el ensayo de variedades de maíz forrajero del 

grupo de ciclos FAO 200-300 en Oskotz (Navarra) el año 2021 se puede afirmar que: 

 

¶ La floración femenina abarcó un período de 11 días (6 de agosto a 17 de agosto). La fecha 

media fue el 14 de agosto, a los 72 días de siembra.  

¶ La altura media de la planta (2,34 m). Las variedades CODIBLUES y LG 30.369 alcanzan 

las mayores alturas. 

¶ No se encontraron en cosecha ni durante el desarrollo del cultivo incidencias reseñables 

por accidentes, encamado ni por plagas y/o enfermedades que afectasen notablemente al 

ensayo. 

¶ El Stay green o ñestado de verdorò medio en cosecha es medio (3,24). El mejor aspecto 

vegetativo lo alcanzan las variedades LG 30.369, LG 31.390 y P9757, con valores 

significativamente superiores a la variedad de menor valor CODIBLUES. 

¶ El contenido en materia seca medio en cosecha (30,34%) es un contenido muy aceptable 

ya que se encuentra dentro rango optimo (30-34%).  

¶ La producción final media es de 14542 kg ms/ha. La variedad P9757 destaca por su mayor 

rendimiento conforme a las demás. CODIBLUES obtiene la producción más baja en este 

ensayo. 

¶ El contenido medio en materia seca de la mazorca es medio (45,98 %). CODIBLUES 

contiene un porcentaje en materia seca de la mazorca superior a las demás variedades. 

¶ El contenido medio en materia seca del ñresto de la plantaò (planta entera sin mazorca), es 
bajo, acorde con un estado vegetativo activo en ese momento (20,00 %). La variedad ES 

BOND tiene significativamente el contenido en materia seca más alto. Por el contrario el 

testigo LG 30.369  tiene el porcentaje más bajo.  

¶ La aportación media de la mazorca a la producción total en materia seca es alta (58.59 %). 

Las variedades KIDEMOS, P9757 y P9400 tienen la mayor aportación de la mazorca a la 

producción total. 

¶ El contenido medio en cenizas es medio (4,02 %). La variedad CODIBLUES y LG 31.390 

son las que más contenido en cenizas contienen. Por otra parte, P9241 alcanza el 

contenido más bajo. 

¶ El contenido medio en proteína bruta es alto (8,88 %). Destacan las variedades ES BOND 

y SY ARNOLD por su alto contenido en proteína. ES HORNET, CODIBLUES y P9241 

contienen niveles inferiores a la media. 

¶ El contenido medio en almidón es alto (38,38%). Las variedades P9241 y P9757 alcanzan 

el mayor contenido en almidón, con valores superiores a CODIBLUES.  

¶ El contenido en celulosa es bajo (14,52 %). No hay diferencias significativas entre 

variedades ya que todos los niveles de fibra están en torno a la media. 

¶ El contenido en paredes celulares es alto (38.18 %). Las variedades de menor contenido 

son KIDEMOS y P9757. 

¶ La digestibilidad media de la materia orgánica es elevada (76,08 %). Todas las variedades 

tienen valores similares de digestibilidad habiendo únicamente dos puntos de diferencia 

entre ellas. Las variedades P9400 y ES BOND son las más digestibles. 
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¶ La producción media de materia orgánica digestible por unidad de superficie es media 

(10.620 kg MOD/ha). Las variedades P9757 alcanza los mayores valores, estando 

ligeramente por encima de las demás variedades. 

¶ La concentración energética media es alta (0.98 UFL/ha). No hay diferencias 

significativas en este parámetro. Las variedades con mayor concentración energética han 

sido ES BOND, P9400 y P9757. 

 

 

 

10.- CONCLUSIONES 

 

Agrupando las variedades por criterios de producción y valor nutritivo la mejor posicionada 

es P9757. Así mismo alcanzan buenos resultados las variedades P9241, SY ARNOLD, LG 

31.390 y el testigo LG 30.369.  

 

Tras mas de tres años de testaje, como se ha podido comprobar la variedad P9757 tiene muy 

buenos resultados tanto en producción como en calidad. En su segundo año las variedades 

P9757 y LG 31.390 obtienen, al igual que el primer año, muy buenos resultados. En su primer 

año destaca la variedad SY ARNOLD por sus resultados favorables. 

 

En todo caso es conveniente repetir el ensayo uno o dos años más para confirmar o no las 

tendencias marcadas. 
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