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El presente ensayo se lleva a cabo sobre una parcela perteneciente a la Cooperativa San
Miguel de Aralar en la localidad de Oskdtzalle de Imotz).

Agradecemos a esta Cooperativa su colaboracion.

Este ensayo se lleva a cabo lanlocalidad de OSKOTZ (Valle de Imotz), situada en la
provincia biogeografica cantabatlantica dentro de la region eurosiberiana.

Sus aguas son vertientes al Mediterraneo, al contrario que el resto de la cornisa cantabrica.

W,’r&/ S Biogeografia
7 NAVARRA

Sector Céntabro Vasconico,
distrito Vasodnico Oriental

Sector Cantabro Vasodnico,
distrito Navarro-Alavés

. Sector Pirenaico Central
. Sector Prepirenaico

LA RIOJA

Sactor Bardenero-Monegrino
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Maiz forrajero Oskotz 2021

2- CARACTERISTICASDEL MEDIO

2-1.- Clima
2-1-1.- Temperatura

En la Gréfica 1 se representan las temperaturas medias diarias, medidas edigrgdas
acumulada de estas temperaturas. La temperatura media diaria esta calculada como la media
de las temperaturas maximgsminimas diarias, tomando como maxima 30 °C si la maxima
supera esta temperatura y restando 6 °C de esta media. De esta forma tenemos en cuente
solamente el &mbito de temperaturas 8® °C) eficaz para el desarrollo vegetativo del maiz.

La integral témica asi calculada durante el periodo vegetativestie ensayo en 2021 es de

1410°C.

Gragfica 1.- Temperaturas Oskotz 2021
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2-1-2 - Precipitacion

En la Gréfica 2 se representa la precipitacion diaria y acumulada durante el periodo vegetativo
de este ensayo. l@recipitacion acumuladane2021alcanza207,7 1/mP. Las precipitaciones

en los primeros estadios han provocado una buena nascencia del cultivo. Durante los meses de
julio y agosto apenas ha habido precipitaciones afectando al correcto desarrollo de la planta.
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Grafica 2.- Precipitaciones Oskotz 2021

- 200

(ww) epejnwinae uoendidaid

Q

[Fe]

-
1

o

=]

-
1

0

o
[¥a]
1

———

.

30 -

25 A

o
~

L
—

o
—

(ww) euelp uonendaid

TZ02/0T/20
TZ0T/60/67
T202/60/92
TZ0T/60/€T
T202/60/0Z
TZOT/60/LT
120e/60/01T
TZ0T/60/TT
1202/60/80
TZ0T/60/50
T202/60/20
TZ0Z/80/0€
TZ0Z/80/4T
TZ0T/80/0T
TZ02/80/12
TZ0T/80/8T
TZ0Z/80/ST
T20E/80/21T
TZ0Z/80/60
T202/80/90
TZ0Z/80/€0
T20e/L0/1E
TZ0T/£0/8T
T20E/L0/5T
TZOT/L0/TT
TZ0T/L0/6T
TZOT/£0/9T
TZ0T/LO/ET
TZ0T/£0/0T
TZOT/L0/LD
TZOT/L0/00
TZ0Z/L0/T0
TZ0T/90/8T
TZ0Z/90/5T
T202/90/2T
TZ02/90/6T
TZ0Z/90/9T
TZ0T/90/ET
TZ0Z/90/0T
TZ0Z/90/L0
TZ0T/90/v0
TZ0Z/90/10

2-2.- Suelo

El ensayo se desarrolla sobre suelos aluviales profundos, sin pedregosidad en su perfil de

cultivo y de textura franearcillosa con buena capacidad de retencién de agua.

El pH es ligeramente acido y los nivelds materia organica, fésforo y potasio son altos.
Todo ello conlleva a que no se den limitaciones edaficas al desarrollo del cultivo de maiz.
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3.- MATERIAL VEGETAL

Las variedades de maiz forrajero que integran el ensstgm englobadas en el grupo de
ciclos de precocidad FAO 200300.

Tabla 1 Variedades ensayadas en Oskotz 2021

VARIEDAD CICLO Afio OBTENTOR
ensayo
LG 30.369 200300 (testigo) LIMAGRAIN
SY ARNOLD 200300 10 SYNGENTA
ES BOND 200-300 10 EURALIS
LG 31.390 200-300 20 LIMAGRAIN
P9757 200-300 20 PIONEER
CODIBLUES  200-300 30 BATLLE
KIDEMOS 200-300 30 KWS
SY INFINITE ~ 200-300 30 KOIPESOL
ES HORNET 200300 >3 EURALIS
P9241 200-300 >30 PIONEER
P 9400 200-300 >30 PIONEER

4.- DISENOEXPERIMENTAL

1 Blogues al azar con tres repeticiones.

71 Parcela elemental de tres lineas de 6 m cada una separadas 0,7 m. Sin separacion entre
parcelas del mismo bloque y con pasillo de 1 m. entre bloques. Superficie de la parcela
elemental 12,6 f

1 Controles durante el ciclo vegetativo, controles no destructivos, sobre la totalidad de las
plantas de cada subparcela. En cosecha sobre la linea central de cada parcela elemental
eliminando 1 metro lineal de cada cabecera y cosechando 2 metros de la mismanSe tom
tres muestras (planta entera, mazorca y planta sin mazorca) en cada parcela elemental, se
pican yhomogaizana pie de parcela y se envasa una muestra de cada una para su envio a
laboratorio.
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5.- METODOS
91 El protocolo de trabajoeselcominparados | os ensayos dentro
de evaluaci-n de variedades de maz2z forra

1 Los analisis de calidad se hicieron en el Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC).
Comprenden los parametros de materia seca (MS), cenizas (MM), proteina bruta (PB),
almidén (Alm.), fibra bruta (FB) y fibra neutro detergente (FND).

1 Los parametros de digestibilidad de la materia organica y concentracion energética se han
estimado utilizando el programa Prév Alim 3.3 de INRATION para el calculo de
parametros de valor nuikib de los alimentos en funcién de algunas caracteristicas de
calidad (materia seca, proteina bruta, cenizas y fibra bruta).

1 Tratamiento estadistico: para cada uno de los parametros analizados se realizO un
ANOVA de un factor (variedad). Para t@mparacion entre medias se aplico el test de
Duncan.
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6.- ITINERARIO TECNICO

6.1- Laboreo de preparacion

f Purin de vacuno de leche, 50/ha
1 1 pase grada de discos
1 Refinado: grada rotativa 2 pases

6.2- Siembra

1 Eldia 0206/2021

1 Siembra en lineas dem separadas 0,7 m y 3 lineas por parcela elemental. En la
misma linea distancia entre granos 0,15m, 6,7 granos/m., 40 granp4/Zdea
granos/parcela elemental.

1 Densdad de siembra 9524ffanos/ha.

6.4 - Tratamiento herbicida

1 01/06/2021, preemergenci&RIMEXTRA (4 I/ha de producto comercial).
1 03/07/2021, postemergencia alta implantacionetginocloay abutilum
BANDERA+STARANE 20%

6.5- Control de nascencia
1 02/07/2021, 30 dias desde siembestado fenolégico deBhojas

6.6- Abonado de cobertera

El dia0507/2021 estado fenolégico-8 hojas
UREA 46% aplicado en linea.

120kg/ha

55 UFN/ha

=

O OO

6.7 - Cosecha

1 06/10/2021 (128dias desde siembra)
i Altura de corte de la planta ent@&cm., simulando la altura de corte media de los
equipos de cosecha.
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7- RESULTADO

7.1- Fecha de floracion femenina (FFF)

Momento en el que el 50 % de las flores femeninas han emitido los estilos (sedas).

Tabla 2 - Floracion
femenina. Oskotz 2021

VARIEDAD
ES BOND
CODIBLUES
KIDEMOS
P9241
LG 30.369
ES HORNET
LG 31.390
P9400
SY ARNOLD

SY INFINITE
P9757
PROMEDIO

7.2- Altura de la planta en cosecha

Tabla3.- Altura de la planta. Oskotz 2@

VARIEDAD
CODIBLUES

LG 31.390

ES HORNET

P9400

P9241

ES BOND

KIDEMOS

P9757

SY INFINITE

SY ARNOLD

Fecha de floracion

06/08/2021
10/08/2021
13/08/2021
13/08/2021
13/08/2021
17/08/2021
17/08/2021
17/08/2021
17/08/2021

17/08/2021
17/08/2021
14/08/2021

(m)
2,62a

2,46b
2,42bc
2,34bcd
2,33bcd
2,31bcd
2,31bcd
2,29cd

2,26d

2,23d
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LG 30.369 2,21d

PROMEDIO 2,34
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan

7.3.- Encamado

No se observa ninguna planta caida.

7.4.- Plagas, enfermedades y dafos

Se contemplé algun dafpr gusano gris en el primer mes después de la siembra
y también algo de taladro, aunque las dos sin grandes afectaciones sobre el
ensayo.

7.5.- Numero de plantas

Tabla 4- Plantas en cosecha. Oskotz 2021

VARIEDAD Plantas/ha % s/siembra
P9757 77513a 81,39
ES HORNET 76984a 80,83
P9241 76455a 80,28
SY INFINITE 76190a 80,00
CODIBLUES 75925a 79,72
LG 31.390 75925a 79,72
ES BOND 74867a 78,61
LG 30.369 71957a 75,55
KIDEMOS 71957a 75,55
SY ARNOLD 68253a 71,67
P9400 66666a 70,00
PROMEDIO 73811 77,57

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
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7.6.- Stay green (SG)

El stay green (estado verde) se puede definir como la capacidad de algunas variedades de
maiz de retrasar la senescembtasus hojas conforme avanza el desarrollo fenologico de la
planta, permaneciendo verde durante mas tiempo, aunque no esté claro si se mantiene o no la
actividad fotosintética ni si esta cualidad mejora las caracteristicas nutricionales y de calidad
del forraje de maiz en planta entera. En todo caso, una variedad con buen stay green se seca
mas lentamente, permitiendo flexibilizar las fechas de cosecha.

Para valorar esta cualidad se hace una observacién visual de las plantas de cada variedad er
fechas prelas a su cosecha y se cuantifica con el criterio 1 = peor stay green; 5 = mejor stay
green. Los resultados obtenidos son:

Tabla5.- Stay green. Oskotz 2021

VARIEDAD SG valor
LG 30.369 4a
LG 31.390 3,67ab

P9757 3,67ab
ES HORNET 3,33abc
KIDEMOS 3,33abc
P9400 3,33abc
SY ARNOLD 3,33abc
SY INFINITE 3,33abc
P9241 3bc
ES BOND 2,67cd
CODIBLUES 2d
PROMEDIO 3,24

5 = mejor stay green // 1 = peor stay green
Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan

7.7.- Contenido en materia seca (MS)

Tabla 6- Contendo en materia seca. Oskotz 2021

VARIEDAD % materia seca
KIDEMOS 34,15a
ES BOND 33,02ab
CODIBLUES 32,21abc
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P9241 31,59abcd

P9757 30,33abcd

LG 30.369 30,31abcd
P9400 29,9abcd

SY INFINITE 29,66abcd
SY ARNOLD 28,24bcd
ES HORNET 27,48cd
LG 31.390 26,71d
PROMEDIO 30,33

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)

7.8.- Producciéon de materia seca (P)

Tabla7.- Producadn de materia seca. Oskotz 202:

VARIEDAD kg materia seca/ha
P9757 17099a
LG 30.369 15402a
P9241 15051a
LG 31.390 15022a
SY ARNOLD 14879a
ES HORNET 14552a
P9400 13965a
ES BOND 13790a
SY INFINITE 13713a
KIDEMOS 13379a
CODIBLUES 13109a
PROMEDIO 14542

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
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7.9.- Contenido en materia seca de la mazorca (ms MZ2)

Tabla 8- Contenido en materiseca de la mazorca. Oskotz 202:

VARIEDAD % ms
CODIBLUES 51,58a
KIDEMOS 49,13b
PO757 48,76b
ES BOND 48,55b
P9400 45,86¢
LG 30.369 45,37cd
LG 31.390 44,96¢d
SY INFINITE 43,81cde
ES HORNET 43,33cde
P9241 42,85de
SY ARNOLD 41,63e
PROMEDIO 45,98

Valores seguidos por distinta letra difieren significativam@m®,05) Duncan
Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)

7.10- Contenido en materia seca del resto de planta (ms RP)

Se aporta el dato del contenido en materia seca de la parte vegetativa de la planta de maiz en
el momento de coseclhabiendo eliminado la mazorca y sus espatas

Tabla 9- Contenido en materia seca de$to de la
planta. Oskotz 2021

VARIEDAD % ms
ES BOND 22,82a
P9241 20,78b

LG 31.390 20,71b
CODIBLUES 20,66b
ES HORNET 20,37bc
KIDEMOS 20,22bc
P9757 19,73bcd
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P9400 19,3bcde

SY ARNOLD 18,82cde
SY INFINITE 18,54de
LG 30.369 18,07e
PROMEDIO 20,00

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)

7.11- Aportacion de la mazorca da produccion (MZ)

Este pardmetro recoge el porcentaje que supone la produccion en materia seca de la mazorca
respecto a la produccion total de materia seca de la planta entera.

Tabla 10- Aportacion en materia seca de la mazo@skotz 2@1

VARIEDAD % Aportacion mazorca (ms)
KIDEMOS 67,51a
P9757 62,07b
P9400 61,28bc
CODIBLUES 61,1bcd
SY INFINITE 61,08bcd
ES BOND 58,03cde
LG 30.369 57,53def
SY ARNOLD 56,08ef
ES HORNET 54,94ef
LG 31.390 54,15f
P9241 54,02f
PROMEDIO 58,59

Valores seguidos pdatistinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
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7.12.- Contenido encenizas

Tablall.- Materia mineral. Oskotz 20
Cenizas (% s/ ms)

VARIEDAD
CODIBLUES
LG 31.390
LG 30.369
ES HORNET
SY ARNOLD
P9O757
SY INFINITE
ES BOND
P9400
KIDEMOS

P9241
PROMEDIO

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)

7.13- Proteina bruta

Tablal2.- Proteina bruta. Oskotz 20
Proteina @6 s/ m9)

VARIEDAD

ES BOND
SY ARNOLD
P9400
KIDEMOS
P9O757
LG 30.369
SY INFINITE
LG 31.390

ES HORNET

4,49a
4,45a
4,31ab
4,12ab
4,11ab
4,05ab
3,93ab
3,86ab
3,84ab
3,77ab

3,31b
4,02

9,49a
9,33a
9,2a
9,09a
9,05a
8,99a
8,93a
8,79a

8,36a
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CODIBLUES 8,29a
P9241 8,2a
PROMEDIO 8,88

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)

7.14- Contenido en almidon

Tablal3.- Almidén. Oskotz 2021

VARIEDAD Almidoén (% s/ ms)
P9241 42,16a
P9757 41,47a

SY INFINITE 41,43a
ES BOND 41,34a
KIDEMOS 38,79a

SY ARNOLD 37,48a

P9400 37,18a
LG 30.369 36,93a
LG 31.390 35,56a

ES HORNET 35,2a

CODIBLUES 34,66a

PROMEDIO 38,38

Valores seguidos por distinta letra difieren significativam@m®,05) Duncan
Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)
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7.15- Contenido en fibra bruta

Tablal4.- Fibra bruta. Oskotz Z4
Fibra Bruta (% s/ mg)

VARIEDAD
CODIBLUES
ES HORNET

LG 30.369
LG 31.390
ES BOND
SY ARNOLD
P9241
P9400
KIDEMOS
SY INFINITE

PO757
PROMEDIO

15,87a
15,85a
15,38a
14,82a
14,73a
14,46a
14,28a
13,89a
13,59a
13,54a

13,35a
14,52

Valores seguidos por distinta letra difiestgnificativamente (p<0,05) Duncan

Analitica: Laboratorio Agrario de Navarra (NASERTIC)

7.16- Contenido en fibra neutro detergente

Tabla 15.- Fibra neutro detergente. Oskot220
FND (% s/ mg)

VARIEDAD
ES HORNET
CODIBLUES

LG 31.390
P9241
P9400

SY INFINITE
LG 30.369
ES BOND

SY ARNOLD

41,55a
41 4a
39,53a
39,14a
38,99a
38,26a
36,63a
36,46a

36,44a
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P9757 36,43a
KIDEMOS 35,18a
PROMEDIO 38,18

Valores segidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Analitica: LaboratoridAgrario de Navarra (NASERTIC)

7.17- Digestibilidad de la materia organica

Tablal6.- Digestibilidad de la materia organica. Oskot220

VARIEDAD dMO (%)
P9400 76,77a
ES BOND 76,73a
PO757 76,63a
SY INFINITE 76,53a
SY ARNOLD 76,5a
KIDEMOS 76,1a
LG 31.390 75,93a
LG 30.369 75,8a
P9O241 75,57a
CODIBLUES 75,27a
ES HORNET 75,07a
PROMEDIO 76,08

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Estimacion Prév Alim de INRATION

7.18 Produccion de materia organicadigestible

Obtenido aplicando el porcentaje de digestibilidad de la materia organica a la materia
organica total (produccion de materia seca total menos materia mineral).

Tabla 17- Materiaorganica digestible. Oskotz 2021

VARIEDAD kg MOD/ha
P9757 12565a
LG 30.369 11173ab
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P9241 10981ab

SY ARNOLD 10914ab

LG 31.390 10885ab

ES HORNET 10495ab

P9400 10309ab

ES BOND 10174ab

SY INFINITE 10075ab
KIDEMOS 9806ab
CODIBLUES 9439b

PROMEDIO 10620

Valores seguidos por distinta letra difiesggnificativamente (p<0,05) Dunca

7.19 Concentracion energética

Tabla 18 Concentracion energética. Oskot220

VARIEDAD CE (UFL/kg ms)
ES BOND 0,99a
P9400 0,99a
PO757 0,99a
KIDEMOS 0,98a
SY ARNOLD 0,98a
SY INFINITE 0,98a
P9O241 0,98a
LG 31.390 0,97a
CODIBLUES 0,96a
LG 30.369 0,96a
ES HORNET 0,95a
PROMEDIO 0.9

Valores seguidos por distinta letra difieren significativamente (p<0,05) Duncan
Estimacion Prév Alim de INRATION
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8.- CRITERIOS DE COMPARACION

Los criterios seguidos para ¢@mparacion de variedades resultan de la combinacion de dos
parametros

1 Concentracion energética: medida en unidades forrajeras leche por kilogramo de materia
seca producida. Es un parametro independiente de la produccidén pero de primer orden

para laformulacién de raciones en alimentacion animal.

1 Produccion de materia orgénica digestible por unidad de superficie. Alna produccion

vegetal con eficiencia de ese material en su utilizacion como alimento del ganado.

A continuaciénse representa graficamente la comparacion égreariedades ensayadas en

2021
Comparacion de variedades de maiz forrajero.
Ciclos FAO 200-300. OSKOTZ 2021
120
I
115 :
| ®
110 | P 9757
s I
< 105
g I
=
g 100
5 LG 30.369+ o Po2l1g
S .. | 1631390 SY ARNOLD
2 ES HORNET @ | P 9400
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9.- COMENTARIOS

Las condiciones climaticas han sido las mas favorables para el desarrollo del cultivo. Con
unos meses de Julio y Agosto sin apenas precipitaciones y con periodos de dias con
temperaturas elevadas, la produccion de algunas variedades se ha podido ver afectada.

En las condicionesn las que se ha desarrollado el ensayo de variedades de maiz forrajero del
grupo de ciclos FAO 20800 en Bkotz(Navarra) el afio 2024e puede afirmar que:

T
T

La floracionfemenina abarc6 un periodo de 11 dias (6 de agostae &6sto). La fecha
mediafue el 14de agostpa los 72ias de siembra

La altura media di&a planta(2,34 m). Las variedadeSODIBLUESY LG 30.369alcanzan
las mayores alturas

No se encontraron en cosecha ni durante el desarrollo del cultivo incidencias resefiables

por accidentes, encamad por plagas y/o enfermedades que afectasen notablemente al
ensayo.

El Stay green o fAestado de 24 Eldnejor aspecie di o
vegetativo lo alcanzan las variedades LG 30.385, 31.390y P9757 con valores
significativamente superioredavariedadle menor valoCODIBLUES.

El contenido en materia seca medio cosech#30,34%) es un contenido muy aceptable
ya que se encuentra dentengo optimo(30-34%).

La produccion final media es de 14542 kg msllaavariedadP9757destacgor su mayor
rendimiento conforme a las dem&ODIBLUES obtiene la produccién mas baja en este
ensayo.

El contenido medio en materi@ca de la mazorca es medio (45%8 CODIBLUES
contiene un porcentaje en materia seca de lanmesoperior a las demas variedades.

ElI contenido medio en materia seca del )
bajo, acorde con un estado vegjgtaactivo en ese momento (20,96). La variedaceS
BOND tiene significativamentel contenid en materia seca mas alto. Por el contrario el
testigo LG 30.369 tiene el porcentaje mas bajo.

La aportaciéon media de la mazorca a la producci@h éot materia seca es alta (58%9

Las variedades KIDEMQSP9757 y P940€ienen la mayor aportacion ¢e mazorca a la
produccion total

El contenido nadio en cenizas es medio (4,99. La variedadCODIBLUES yLG 31.390
son las que méas contenido en cenizas contien@or otra parteP9241 alcanza el
contenido mas bajo.

El contenido medi@n proteina brutas alto (8,88%6). Destaca las variedag@sES BOND

y SY ARNOLD por su alto contenido en proteiZgSE HORNET, CODIBLUES y P9241
contienen niveles inferiores a la media.

El contenied medio en almidén es al{88,38%) Las variedades P9241 y P97&canzan

el mayor contenido en almidon, con valores superiof@SRIBLUES,

El contenido en celulosa es bajp4(52 %). No hay diferencias significativas entre
variedades ya que todos los niveles de fibra estan en torno a la media.

El contenido B pareds celulares ealto (38.18%). Las variedades de menor contenido
sonKIDEMOS y P9757

La digestibilidad media de la materia organica es elevégl@B(%). Todas las variedades
tienen valores similares de digestibilidad habiendo Unicantagepuntosde diferencia
entre ellasLas variedades P9400 y ES BOND son las mas digestibles.
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1 La produccion media de materia organica digestible por unidad de superficie es media
(10.620 kg MOD/ha). Las variedadeP9757 alcanzdos mayores valoresestando
ligeramere por encima de las demas variedades.

1 La concentracid energética media es alta (0.98FL/ha). No hay diferencias
significativas en este parametro. Las variedades con mayor concentracion energética han
sido ES BOND, P9400 y P9757.

10- CONCLUSIONES

Agrupando las variedades por criterios dedpiccion y valor nutritivo la mejor posicionada
esP9757 Asi mismo alcanzabuenos resultaddss variedade®9241, SY ARNOLD, LG
31.390 y el testigo LG 30.369

Trasmas deres afios de testaje, como se ha podido complabariedad P9757 tiene muy

buenos resultados tanto en produccién como en calidad. En su segundo afio las variedades
P9757y LG 31.3900btienen, al igual que el primer afio, muy buenos result&thosu priner

afo destaca la varied&Y ARNOLD por sus resultados favorables.

En todo caso es conveniente repetir el ensayo uno o dos afios mas para confirmar o no las
tendencias marcadas
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11.- ANEJOS

ANEJO 1i Fotografias

Foto 1: Siembra

Foto 2:Desarrollo del cultivo (BBCH 19
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